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(57) Abstract: Disclosed is a proportionally adjustable pressure control valve wherein a valve cone (4) can be actuated by means of 
an armature ( 14) of a proportional magnet ( 10). The valve cone (4) is cardanically supported in the anchor ( 14). The valve cone (4) 
is also guided by means of a housing-sided guide (40). The amount of clearance between the valve cone (4) and the housing-sided 
guide (40) is less than the amount of clearance between the valve cone (4) and the armature. . 
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2004/048831 Al illllll II IlliiriWIII INIIS 




CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 

des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



Verdtfentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Offenbart ist ein proportional verstellbares Druckbegrenzungsventil bei dem ein Ventilkegel (4) mittels 
eines Ankers ( 14) eines Proportionalmagneten ( 10) betatigbar ist. Der Ventilkegel (4) ist kardanische im Anker ( 14) abgestiitzt. Eine 
zusatzliche Fuhrung des Ventilkegels (4) erfolgt uber eine gehauseseitige Fuhrung (40), wobei das Spiel zwischen Ventilkegel (4) 
und gehauseseitiger Fuhrung (40) geringer als das Spiel zwischen Ventilkegel (4) und Anker (14) ausgefuhrt ist. 
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Beschreibunq 

DIREKTGESTEUERSTES PROPORTIONAL DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL 

5 

Die Erfindung betrifft ein direktgesteuertes und 
proportional verstellbares Druckbegrenzungsvent il gemaS 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 Derartige Druckbegrenzungsvent ile werden bei- 

spielsweise als proportional verstellbare Druckbegren- 
ziingsventile eingesetzt. In der WO 00/50794 Al ist ein 
dir ekt ges t euert es Druckbegrenzungsvent i 1 of f enbart , bei 
dem ein Anker eines Proportionalmagneten uber einen 

15 StoSel auf einen Ventilkegel wirkt. Der Ventilkegel ist 
mit einer Gleitfuhrung im Ventilgehause gefuhrt und der 
am Ventilkegel anliegende StoSel ist im Anker abgestutzt 
land durchsetzt eine Fuhrungsscheibe des Ventilgehauses . 
Problematisch bei dieser Losung ist, dass es im Fall des 

20 Achsversatzes zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilkegel 
moglich ist, dass das Druckbegrenzungsvent il nicht mehr 
zuverlassig schliefit. 

In der DE 196 25 349 wird eine diesbezuglich verbess- 
25 erte Losung vorgeschlagen, bei der der Ventilkegel direkt 
im Anker abgestutzt ist. Hierzu ist der Anker mit einer 
Durchgangsbohrung versehen, die ruckseitig durch eine 
Scheibe verschlossen ist, an der der Ventilkegel uber 
eine Kugel abgestutzt ist. Der Ventilkegel ist mit einem 
3 0 gewissen Radialspiel im Anker gefuhrt, so dass ein Achs- 
versatz zwischen dem Anker und dem Ventilkegel durch 
leichte Schragstellung des Ventilkegels ausgleichbar ist. 



35 



Eine ahnliche Losung ist auch in der DE 32 44 84 0 C2 
off enbart. 
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Es zeigte sich je&och, dass auch diese Varianten mit 
einem mit Spiel im Anker gelagerten Ventilkorper mit 
hoher Prazision gefertigt und zusammengefugt werden 
miissen, um ein zuverlassiges SchlieSen zu gewahrleisten 
5 und eine Schadigung des Ventilsitzes zu verhindern. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, ein direktgesteuertes prop, Druckbegrenzungsventil zu 
schaffen, bei dem mit geringem f ertigungstechnischen und 
10 vorrichtungstechnischen . Aufwand eine zuverlassige 
Funktion gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein direktgesteuertes prop. 
Druckbegrenzungsventil mit dem Merkmal des 

15 Patentanspmchs 1 gelost. 

Erf indungsgemaS ist der Ventilkegel des 

Druckbegrenzungsventil axial zentriert kardanisch am 
Anker abgestutzt, wobei das Radialspiel zwischen dem 

20 Ventilkegel und dem Anker so gro£ ist, dass der 
Ventilkegel bei einer Bewegung relativ zum Anker nicht an 
diesem reibt und Druckmittel weitgehend frei zwischen 
Anker und Ventilkegel fliessen kann. Es ist zwischen dem 
Anker und dem Ventilsitz eine gehausef este Fuhrung fur 

25 den Ventilkegel vorhanden, die mit geringerem Radialspiel 
als das ankerseitige Radialspiel ausgebildet ist. 

Unter dem Begriff "kardanisch 11 soil eine Abstutzung 
des Ventilkegels verstanden werden, die dessen 
30 Schragstellung mit Bezug zur Ankerachse ermoglicht. 

Ein derartiges erf indungsgemaSes 

Druckbegrenzungsventil weist zum einen die Vorteile des 
eingangs beschriebenen Standes der Technik auf und ein 
3 5 Achsversatz zwischen Anker und Ventilsitz auf einfache 
Weise ausgeglichen ist. Andererseits wird durch die 
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gehausefeste Fuhrung dichergestellt , dass der Ventilkegel 
mit Bezug zum Ventilsitz exakt genug gefuhrt ist, urn den 
Ventilsitz ohne Anstossen an den Ventilkegel und damit 
ohne Beschadigung montieren zu konnen. Ein weiterer 
5 Vorteil dieser Losung besteht darin, dass durch die 
gehausefeste Fuhrung ein Drosselspalt fur in den 
Anker raum und aus dem Anker raum fliessendes Druckmittel 
gebildet wird und dadurch die Bewegungen des Ventilkegels 
gedampft werden. Durch die zentrierte kardanische 

10 Abstiitzung des Ventilkegels am Anker ist die radiale Lage 
des einen Endes des Ventilkegels f estgelegt . Das andere 
Ende wird bei geschlossenem Ventil durch den Ventilsitz 
und bei offenem Ventil durch die Druckmittelstromung 
zentriert, so dass sichergestellt ist, dass der 

15 Ventilkegel nicht an der gehausef esten Fuhrung reibt . 

Bei einer bevorzugten Variante der Erfindung erfolgt 
die Axialabstutzung des Ventilkegels im Anker uber eine 
Kugel, die somit eine Art allseitige gelenkige Abstiitzung 
20 ausbildet und somit ein Schragstellen des Ventilkegels in 
gewissem MaSe erlaubt. 

Besonders bevorzugt wird es, wenn die Abstiitzung des 
Ventilkegels in Axialrichtung gesehen im Mittelbereich 
25 des Ankers erfolgt. Durch diese MaSnahme wird der Achs- 
versatz des im Anker mit Bezug zum Ventilkegel bei einem 
Kippen des Ankers aufgrund seines Spiels im Polrohr 
minimiert . 

3 0 Die Abstiitzung des Ventilkegels ist besonders ein- 

fach, wenn im Anker eine axial verlaufende Sacklochboh- 
rung ausgefiihrt ist, die den Ventilkegel abschnittsweise 
auf nimmt . Dessen Riickseite ist dann am Boden der 
Sachlochbohrung mittelbar oder unmittelbar abgestiitzt. 
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Zur Verbessemng der Abstiitzung uber eine Kugel kann 
der Boden der Sacklochbohrung und/oder die benachbarte 
Stirnflache des Ventilkegels mit - vorzugsweise V-formi- 
gen - Schragf lachen versehen sein, die an dem AuSenumf ang 
5 der Kugel tangential anliegen. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung 
besitzt der Ventilkegel einen zylindrischen Abschnitt, 
der sich an das kegelf ormige Ende anschlieiSt , mit dem der 

10 Ventilkegel auf dem Ventilsitz aufsitzen kann. Der 
Durchmesser des zylindrischen Abschnitts ist durch den 
gewiinschten maximalen Durchmesser des kegelf ormigen Endes 
bestimmt und erstreckt sich durch die gehausefeste 
Fuhrung hindurch bis in den Anker hinein, so dass der 

15 zylindrische Abschnitt fur eine schleifende Bearbeitung 
gunstige Lange hat. Die Sacklochbohrung im Anker ist 
gestuft, urn im weiteren Bereich den besagten Abschnitt 
des Ventilkegels ohne weiteres mit Radialspiel und urn im 
engeren Bereich eine handelsubliche Kugel, beispielsweise 

20 eine Kugellagerkugel , mit Presssitz aufnehmen zu konnen. 
Vorteilhaf terweise taucht der Ventilkegel mit einem 
Abschnitt geringeren Durchmessers in den engeren Bereich 
der Sacklochbohrung ein. 

25 Der Anker weist vorzugsweise eine oder mehrere Dros- 

selbohrungen auf, uber die Druckmittel bei der Axialver- 
schiebung des Ankers zwischen einem ventilkegelseitigen 
Ankerraum und einem riickwartigen Anker raum stromen kann. 

3 0 Bei einem vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel wird der 

Anker uber eine Folie gelagert . 

Der Aufbau des Sitzventils ist besonders einfach, 
wenn der Ventilkegel fliegend, das heifit frei verschieb- 
35 bar im Anker gefiihrt ist. Bei den eingangs genannten 
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Losungen war der Ventilkegel stets uber eine Feder im 
Anker in Offnungs- oder SchlieSrichtung vorgespannt . 

Der vorrichtungstechnische Aufwand lasst sich weiter 
5 verringern, wenn am Anker rCickseitig ein Zentriervor- 
sprung zur Zentrierung einer Regelfeder vorgesehen ist. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

10 

Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert . Es zeigen: 

15 Figur 1 einen Schnitt durch ein erf indungsgemaSes 

direktgesteuertes Dmckbegrenzungsvent.il und 

Figur 2 eine Detaildarstellung des Druckbegren- 
zungsventils aus Figur 1. 

20 

GemaS dem in Fig. 1 dargestellten Langsschnitt hat 
das Druckbegr enzungs vent i 1 1 ein Ventilgehause 2, in dem 
ein Ventilkegel 4 axial verschiebbar gefuhrt ist. In das 
Ventilgehause 2 ist ein Sitzkorper 6 eingesetzt, durch 

25 den ein axialer Anschluss A und ein Ventilsitz 8 ausge- 
bildet sind. Dieser Sitzkorper 6 kaim beispielsweise 
durch Presspassung in das Gehause eingesetzt werden. Im 
Ventilgehause 2 ist ein radialer Ablauf - oder Tankan- 
schluss T durch einen Schragbohrungs stern 9 ausgebildet. 

3 0 Die Betatigung des Ventilkegels 4 erfolgt mittels eines 
Proportionalmagneten 10, der axial an das Ventilgehause 2 
angesetzt ist. Der Proportionalmagnet 10 hat ein ein- 
stuckig mit dem Ventilgehause 2 ausgefuhrtes Polrohr 12, 
in dem ein Anker 14 gelagert ist. An diesem ist der 

35 Ventilkegel 8 abgestutzt. Der Anker 14 ist mittels einer 
Regelfeder 16 in SchlieSrichtung des Ventilkegels 8 
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vorgespannt. Die Vorspannung der Regelfeder 16 lasst sich 
mittels einer Stelleinriciitung 18 verandern. Der Propor- 
tionalmagnet 10 hat des Weiteren ein das Polrohr 12 
umgreif endes Spulengehause 20 , in dem eine Magnetspule 22 
5 aufgenomraen ist. Die Stromversorgung des Proportionalmag- 
neten 10 erfolgt uber in Fig. 1 oben liegende Anschliisse 
24, die in einem Anschlusskorper zusammengef asst und auf 
das Spulengehause 2 0 aufgesetzt sind. 

10 Im ausgelief erten Zustand ist das als 

Einschraubventil ausgefuhrte Druckbegrenzungsventil 1 mit 
einer auf das Ventilgehause 2 aufgesetzten 
Anschlussschutzkappe 2 6 und einer auf eine Kontermutter 
76 der Stelleinriciitung aufgesetzten Schutzkappe 28 

15 versehen. 

Einzelheiten des Ventilgehauses werden im Folgenden 
anhand der vergroSerten Darstellung gemaS Figur 2 erlau- 
tert . 

20 

DemgemaS hat der Sitzkorper 6 einen etwa tassenf ormi- 
gen Aufbau, wobei in einem Boden 3 0 der Ventilsitz 8 
ausgebildet ist. Der Anschluss A wird durch eine Axial - 
bohrung 32 des Sitzkorpers 6 ausgebildet, die im Ventil- 
25 sitz 8 mundet. 

Die auBenliegende Stirnflache des Bodens 3 0 begrenzt 
mit einer Auf nahmebohrung 34 des Ventilgehauses 2 einen 
Tankraum 36, in dem der sich zur AuSenumf angsf lache des 
3 0 Ventilkorpers 2 erstreckende Schragbohrungs stern 9 
(Anschluss T) mundet. 

Die vom Sitzkorper 6 entfernte Stirnflache der Auf- 
nahmebohrung 34 wird von einem Gehausesteg 3 8 gebildet, 
35 der von einer sich koaxial zur Auf nahmebohrung 34 erstre- 
ckenden Fuhrungsbohrung 40 durchsetzt ist. 
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Im Bereich des Gehausestegs 3 8 ist an das Ventilge- 
hause 2 das Polrohr 12 angesetzt. Dieses kann - wie beim 
beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel - einstuckig mit dem 
5 Ventilgehause 2 oder als eigenes angesetztes Bauteil 
aus ge f uhr t s e in . 

Der Anker 14 ist mit seinem Aufienumf ang in einer An- 
kerbohxung 42 des Polrohrs 12 gefuhrt. Zur Verminderung 

10 der Reibung zwischen Anker 14 und Polrohr 12 ist die 
I nnenum f ang s wandung der Ankerbohrung 42 mit einer Folie 
44, beispielsweise aus Tef lonmaterial ausgekleidet . Diese 
Folie 44 bildet ein Gleitlager fur den Anker 14, so dass 
dieser innerhalb des Polrohrs 12 leicht verschiebbar ist . 

15 Urn ein Klemmen des Ankers 14 zu verhindern, ist dieser 
mit einem gewissen Spiel gefuhrt, das beispielsweise 
1/10 mm betragen kann, 

Der Anker 14 teilt den Aufnahmeraum des Polrohrs 12 
20 (siehe auch Figur 1) in einen ventilkegelseitigen Anker- 
raum 46 und einen ruckseitigen Ankerraum 48. Diese beiden 
Ankerraume 46, 4 8 sind mittels Drosselbohrungen 5 0 ver- 
bunden, die sich beim dargestellten Aus fuhrungsbei spiel 
achsparallel zur Ventilachse durch den Anker 14 hindurch 
25 erstrecken. 

Der Anker hat ventilsitzseitig eine Sacklochbohrung 
52, die sich von der in Figur 2 linken Stirnflache des 
Ankers 14 bis etwa in den axial mittleren Bereich hinein 

30 erstreckt. Der Boden der Sacklochbohrung 52 ist mit V- 
formig zueinander angeordneten Schragf lachen 54 versehen, 
an denen eine Kugel 56 abgestutzt ist. An dieser Kugel 56 
ist ihrerseits der Ventilkegel 4 abgestutzt. Bei dem in 
Figur 2 dargestellten Ausfuhirungsbeispiel hat der Ventil- 

3 5 kegel 4 einen in der dargestellen SchlieSstellung ab- 
schnittsweise in den Sitzkorper 6 eintauchenden Kegel 58, 
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der mit einem AuSenumf angs ab s chni t 1 auf dem Ventilsitz 8 
aufsitzt. An den Kegel 58 schliefit sich ein zylinderfor- 
miger Fuhrungsabschnitt 60 an, der die Fuhrungsbohriing 4 0 
durchsetzt. Ein in den Anker 14 eingetauchter Endab- 
5 schnitt 62 ist radial zuruckgestuf t , wobei der AuSen- 
durchmesser dieses Endabschnitts 62 etwa dem Durchmesser 
der Kugel 56 entspricht. Zur Verminderung der Produkti- 
onskosten werden als Kugel 5 6 Kugeln eines herkommlichen 
Kugellagers verwendet . Diese zeichnen sich. durch eine 
10 hohe Festigkeit und gate Verschleifiwiderstandsf ahigkeit 
aus . 

Die Anlagef lache des Endabschnitts 62 an die Kugel 56 
ist ebenfalls mit schragen Anlagef lachen 64 versehen. 
15 Durch die Schragf lachen 54 und die schragen Anlagef lachen 
64 erfolgt eine Zentrierung der Kugel 5 6 mit Bezug zur 
Sacklochbohrung 52 und entsprechend eine Zentrierung des 
Endabschnittes 62 des Ventilkegels 4 mit Bezug zur Kugel 
56. 

20 

Zwischen dem Endabschnitt 62 und der Innenumf angsboh- 
rung der Sacklochbohrung 52 ist ein gewisses Spiel vorge- 
sehen, das eine leichte Schragstellung des Endabschnitts 
62 und damit des Ventilkegels 4 Oder des Ankers 14 ermog- 
25 licht. Durch dieses Kippen des Ventilkegels 4 oder des 
Ankers 14 kann ein Achsversatz zwischen dem Anker 14 und 
dem Ventilsitz 8 ausgeglichen werden, dabei wirkt die 
Kugel 5 6 praktisch als Gelenklager, urn das herum der 
Ventilkegel 4 relativ zum Anker kippt . 

30 

Auch zwischen dem Fuhrungsabschnitt 60 und der Innen- 
umf angs wandung der Fuhrungsbohrung 4 0 ist ein Spiel 
vorgesehen, dieses Spiel ist jedoch geringer als das 
vorgeschriebene Spiel zwischen dem Endabschnitt 62 und 
35 dem Anker 14. Das Spiel im Bereich des Fuhrungsabschnit- 
tes 6 0 ist so gewahlt, dass im Polrohr 12 befindliches 
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Druckmittel im Ruheztistand nicht durch den Ringspalt 
zwischen dem Fuhrungsaischnitt 60 und der Fuhjrungsbohrung 
4 0 hindurch austritt und das Polrohr sozusagen leerlauf t . 

5 Gemass Figur 1 ist an der Ruckseite des Ankers 14 ein 

Zentriervorsprung 66 ausgebildet, auf den eine Anlage- 
scheibe aufgesetzt ist und der zur Zentrierung der an der 
Anlagescheibe anliegenden Regelfeder 16 dient. Diese 
taucht in die Innenbohrung 68 eines in das Polrohr 12 
10 eingesetzten Verschlussstuckes 70 ein. Dieses ist form- 
schlussig mit dem Polrohr 12 verbunden, wobei beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel die Verbindung durch Bordeln 
hergestellt ist. 

15 Auf den Aussenumf ang des Verschlussstiicks 70 ist eine 

Sicherungsschraube 72 auf geschraubt uber die das Spulen- 
gehause 2 0 gegen eine Schulter des Ventilgehauses 2 axial 
gedriickt wird. 

20 In die mit einem Gewinde versehene Innenbohrung 68 

ist ein Spannbolzen 74 eingeschraubt , uber den die Vor- 
spannung der Regelfeder 16 einstellbar ist. Der federsei- 
tige Endabschnitt des Spannbolzens 74 ist ebenfalls mit 
einem Zentrierzapf en 66 fur die Regelfeder versehen. Auf 

25 einen aus dem Vers chluss stuck 70 hervorstehenden Endab- 
schnitt des Spannbolzens 74 ist eine Kontermutter 7 6 
auf geschraubt , die zur Lagef ixierung des Spannbolzens 74 
in Anlage an die benachbarte Stirnflache des Verschluss- 
stiicks 70 gebracht wird. Die Schutzkappe 28 ist auf die 

30 Kontermutter 76 aufgesetzt. Zur Abdichtung des Polrohrs 
sind am Aussenumfang des Verschlussstuckes 70 sowie am 
Aussenumf ang des Spannbolzen 74 Dichtungselemente vorge- 
sehen. Das Polrohr 12 wird des Weiteren durch einen Ring 
78 aus nicht magnetischem Material unterteilt. 
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Die vorbeschriebeiie Konstruktion zeichnet sich durch 
einen sehr einfachen konstruktiven Aufbau mit geringen 
Totraumen auf, so dass beim Befullen des Polrohrs 12 die 
Entstehung von Luf teinschlussen (Luftpolstern) vermieden 
5 wird. 

Bei der Montage des Druckbegr enzungs vent i 1 s 1 wird 
der Sitzkorper 6 in das Ventilgehause 2 eingepreSt. Vor 
diesem Einspr ess vor gang befindet sich der Ventilkegel 4 

10 bereits in seiner dargestellten Position. Aufgrund des 
vergleichsweise geringen Radialspiels zwischen dem 
Fuhrungsabschnitt 60 des Ventilkegels 4 und der Bohrung 
40 fadelt die Kegelspitze sicher in den Sitzkorper 6 ein. 
Der Ausgleich von Toleranzen zwischen der Lage des Ankers 

15 "and der Lage des Sitzkorpers erfolgt aufgrund des 
Radialspiels zwischen dem Ventilkegel 4 und dem Anker 14 
durch ein leichtes Verkippen des Ventilkegels. 

In seiner Grundposition ist das Polrohr 12 vollstan- 

20 dig mit Druckmittel gefullt. Wird nun der Proportional- 
magnet 10 bestromt, so wird der Anker durch die entste- 
henden Magnetkrafte gegen die Kraft der Regelfeder 16 
nach rechts verschoben und der Ventilkegel 4 durch den am 
Anschluss A wirkenden Druck vom Ventilsitz 8 abgehoben. 

25 Der Anker 14 und der Ventilkegel 4 stellen sich in Abhan- 
gigkeit von der Kraft der Regelfeder 16, der vom Propor- 
tionalmagneten 10 auf gebrachten Magnetkraft und von den 
wirkenden Druckkraften in eine Regelposition ein, wobei 
Druckmittel vom Anschluss A iiber den in Abhangigkeit vom 

3 0 Ankerweg 14 auf gesteuerten Drosselspalt in den Druckraum 
3 6 und von dort iiber den Schragbohrungs stern 9 zum Tank- 
anschluss T hin abstromen kann. Bei der Axialverschiebung 
des Ankers 14 nach rechts (gegen die Kraft der Regelfeder 
16) wird das sich im ruckwartigen Ankerraum 4 8 befindli- 

35 che Druckmittel uber die Dross elbohrungen 50 in den 
Ankerraum 4 6 verdrangt . Da das Leervolumen dieses Anker- 
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raums 46 geringer als* dasjenige des ruckwartigen Anker- 
raums 4 8 ist, muss Druckmittel durch den Ringspalt zwi- 
schen dem F^rungsabschnitt 60 und der Fuhrungsbohrung 40 
vom Ankerraum 4 6 in den Druckraum 3 6 verdrangt werden. 
5 Diese Drosselung in dem Ringspalt bewirkt bei Druckande- 
rungen in den Ankerraumen 46, 48 eine Dampfung der ent- 
sprechenden Ventilkegelbewegung. 

Beim Stromlosschalten des Magnetventils wird der 
10 Anker 14 durch die Kraft der Regelf eder 16 wieder nach 
links verschoben, wobei Druckmittel aus dem Ankerraum 4 6 
uber die Drosselbohrungen 5 0 in den ruckwartigen Anker- 
raum 48 verdrangt wird - der Ventilkegel wird dann ent- 
sprechend wieder nach links verschoben, bis er auf dem 
15 Ventilsitz 8 aufsitzt, wobei Druckmittel durch. den vorbe- 
schriebenen Ringspalt nachgesaugt wird. 

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das 
Druckbegrenzungsventil 1 "stromlos geschlossen" ausge- 

2 0 fuhrt. Selbstverstandlich konnte das Druckbegrenzungsven- 

til audi "stromlos geof fnet" ausgefuhrt sein, d. h. , der 
Ventilkegel 4 ware in der Grundposition in Of f nungsrich- 
tung vorgespannt . 

25 Offenbart ist ein proportional verstellbares Druckbe- 

grenzungsventil bei dem ein Ventilkegel mittels eines 
Ankers eines Proportionalmagneten betatigbar ist. Der 
Ventilkegel ist kardanisch im Anker abgestutzt. Eine 
zusatzliche Fuhrung des Ventilkegels erfolgt uber eine 

3 0 gehauseseitige Fuhrung, wobei das Spiel zwischen 

Ventilkegel und gehauseseitiger Fuhrung geringer als das 
Spiel zwischen Ventilkegel und Anker ausgefuhrt ist. 
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3 6 Tankraum 
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4 2 Anke rbohrnng 
44 Folie 

4 6 Ankerraum 

48 riickseitiger Ankerraum 
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6 0 Fuhrungsabschnitt 
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7 0 Ver s chlus s tuck 
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76 Kontermutter 
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Patentanspruche 

5 1. Direkt gesteuertes und propotional verstellbares 
Druckbegrenzungsventil mit einem in einem 
Ventilgehause (2) ausgebildeten Ventilsitz (8) und 
mit einem Ventilkegel (4) , die in einer Regelstellung 
des Ventilkegels (4) einen Drosselspalt begrenzen, 

10 uber den ein Eingangsanschluss (A) mit einem 

Ausgangsanschluss (T) verbunden ist, wobei der 
Ventilkegel (4) in einem bauchgelagerten Anker (14) 
eines Proportionalmagneten (10) mit Radialspiel 
abgestutzt ist, gekennzeichnet durch eine zentrierte 

15 kardanische axiale Abstiitzung des Ventilkegels (8) am 

Anker (14) und durch eine axial zwischen dem 
Ventilsitz (8) und dem Anker (14) befindliche 
gehausefeste Fuhrung (40) fur den Ventilkegel (4) , 
die mit geringerem Spiel als das ankerseitige 

20 Radialspiel ausgebildet ist. 

2. Sitzventil nach Patentanspruch 1, wobei die axiale 
Abstiitzung im Anker (14) uber eine vorzugsweise 
eingpreSte Kugel (56) erf olgt . 

25 

3. Sitzventil nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei die 
axiale Abstiitzung in einem in Axialrichtung gesehen 
mittleren Bereich des Ankers (14) erf olgt . 

3 0 4. Sitzventil nach Patentanspruch 3, wobei der Anker 
(14) eine sich in den Mittelbereich hinein 
erstreckende Sacklochbohrung (52) hat, an deren Boden 
(54) der Ventilkegel (4) mittelbar abgestutzt ist. 



35 



Sitzventil nach Patentanspruch 4, wobei der Boden 
(54) mit Schragf lachen (54) versehen ist. 
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Druckbegrenzungsventil nach einem vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei eine Sacklochbohrung (52) im 
Anker (14) , in die der Ventilkegel (4) eintaucht, 
gestuft ist und wobei in den engeren Bereich der 
Sacklochbohrung (52) die Kugel (56) eingepreSt ist, 
wahrend der weitere Bereich der Sacklochbohrung (52) 
einen Abschnitt (60) des Ventilkegels (4) aufnimmt, 
der sich mit gleichbleibendem Durchmesser vom Anker 
(14) durch die gehausefeste Fuhrung (40) hindurch 
erstreckt . 

Sitzventil nach einem der Patentanspruche 2 bis 6, 
wobei der Ventilkegel (4) ruckseitig eine zentrische 
Stirnausnehmung mit Schragf lachen (64) hat, die in 
Anlage an die Kugel (56) bringbar sind. 

Sitzventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spruche, wobei der Anker (14) von zumindest einer 
Dross elbohrung (50) durchsetzt ist, uber die ein 
ventilkegelseitiger Ankerraum (4 6) mit einem 
ruckseitigen Ankerraum (48) verbunden ist. 

Sitzventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spruche, wobei der Anker (14) entlang seines 
Aufienumfangs uber eine Folie (14) bauchgelagert ist. 

Sitzventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spruche, wobei der Ventilkegel (4) fliegend im Anker 
(14) auf genommen ist. 



11. Sitzventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spruche, wobei der Anker (14) ruckseitig einen 
Zentrierzapfen (66) fur eine Regelfeder (16) hat. 
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